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Sarkozi Zsuzsa

Kisérletszombat

g Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kara és az EmpirX Egyesiilet 2016. ap-

rilis 16-an szervezte meg az egyetem fGépiiletében az immar hagyomanyos-

sa valt tudomanyos jatszohazat, a Kisérletszombatot. Az udvaron, a folyosokon
és az arra Kkijelolt termekben folyamatosan kivancsi szemeket lehetett latni, a szervezék
nagy megelégedésére. A latogatok kozott voltak azok a tanuldk is, akik a Bathory Istvan
Elméleti Liceumban megrendezett Mindennapok Fizikaja (MIFIZ) versenyre, illetve az
EMT 4ltal szervezett Vermes-Oveges fizikaverseny orszagos szakaszara érkeztek Erdély
mas telepiiléseirdl.

A jatszohaz célja a természettudomanyok — és ezen beliil a fizika — iranti érdekl6-
dés felkeltése, a fiatal korosztaly kivancsisaganak felcsigazasa. Ugyanakkor azt is el sze-
retnénk érni, hogy az idelatogatdk a tovabbiakban egy egészséges szkepticizmussal allja-
nak hozza a természeti csodaknak kikialtott jelenségekhez, és az informacidkat mindig
probaljak leellendrizni, hisz sok esetben ezt nagyon egyszerti megtenni egy jol elgondolt
kisérlettel. A jatszohazban felsorakoztatott 40-50 kisérlet nagyrészt demonstracios jelle-
gli, pont azt a célt szolgdlja, hogy egy-egy tudomanyos allitast igazoljon.

Természetesen a hatodikosnal nagyobb gyermekek talalkoznak mar az iskoldaban
ilyen kisérletekkel, éppen ezért ezen a rendezvényen nem a ,klasszikus” kisérletek ke-
rilnek teritékre. Ezek kivalasztasakor elsédle-
ges szempont, hogy a gyermekek altal kiprobal-
hatd, azaz interaktiv kisérlet legyen. Ha lehet, le-
gyen meghokkentd, legyen nem mindennapi azért,
hogy a megtapasztalason, az érzelmeken keresz-
tiil is emlékezetes maradjon. Aldbb egy par ilyen-
nek a leirdsa kovetkezik kicsit részletesebben, az-
zal a céllal, hogy hatha mas, fizikaval kapcsolatos
extracurricularis tevékenységen is bevalik.

A kozonség egyik kedvence az un. bizalom-
inga, ami nem mas, mint egy hosszu zsinegre
felfiiggesztett tekegoly6 (hogy félelmetesen nagy
és sulyos legyen). Az elnevezés abbol szarmazik,
hogy annak, aki kiprébalja az ingat, biznia kell a
mechanikai energia megmaradasanak a torvényé-
ben. Az ingat az egyik 1épcséfeljarod f6l6tt szereljitk
fel. A golyot a lépcsére iiltetett gyermek arcahoz
nagyon kozel tartjuk, majd elengedjiik. Az inga ki-
leng, majd visszafele jovet elég félelmetesen kozeledik a kisérleti alanyhoz, aki viszont
mar tudja, hogy az energia-megmaradas miatt a golyé nem tud magasabbra, tehat tavo-
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labbra sem keriilni, mint ahonnan elengedtiik (s6t, mivel még légellenallas is van, még
egy picit alacsonyabban 4ll meg, onnan fordul vissza). Igy az ember nyugodtan marad-
hat a helyén, a visszafelé jové tekegolyé nem fogja megiitni.

Masik nagy kedvenc, féleg a kicsik korében, a vizenjdrdsnak keresztelt kisérlet. Ez
azt hivatott igazolni, hogy vannak olyan anyagok, amelyek egészen masképp viselked-
nek, mint ahogy azt varnank. Raadasul az anyag, ami
ugy viselkedik, hogy kis er6 hatdsara folyékony,
képlékeny, viszont nagy erd hatdsara megke-
ményedik, nem is olyan ritka anyag, hisz az
élelmiszeripar lépten-nyomon hasznalja: a ku-
koricakeményité vizes oldata. Ebbdl az oldat-
bdl egy egész medencényit készitenek el6 a fizi-
kus hallgatok azért, hogy ezen a folyadékon at
is lehessen szaladni. A foton az is latszik, hogy
a pancsolaskor nyulékony oldat feliiletén hul-
ldmok vannak, mikozben a fiatalember sziraz
labbal szalad at rajta.

Az idei alkalommal szandékosan nem fuj-
tunk héliumos lufikat, bar mindenki nagyon él-
€ vezi. Az egészen kicsi gyermekeknek az is ér-
dekes, hogy — mivel a hélium stirtisége kisebb,
mint a leveg6é — a lufi felfele fog szallni. A tinik
azt szeretik reprodukalni, hogy ha valaki héli-
umot lehel ki, mikozben beszél, akkor magasabba vélik a beszédhangja (rajzfilmszert
lesz). Utobbi jelenségnek az a magyarazata, hogy a hang magassaga, azaz frekvencia-
ja nemcsak a hangforras geometriajatol és rugalmassagatol fiigg — ez csak a hang hul-
lamhosszat szabja meg —, hanem annak a kdzegnek a tulajdonsagaitol is, amiben a hang
terjed — ez a hang sebességét hatarozza meg. A héliumban a hang terjedési sebessége
nagyobb, mint a levegdben, ezért a benne keletkez6 hang frekvencidja is nagyobb lesz
(frekvencia = hullamhossz x terjedési sebesség). Ez nagyon érdekes és mulatsagos, ezért
sokan tobbszor is megprobaljak. Ennek az a veszélye, hogy a tiidébe szivott hélium bejut
a véraramba, helyettesitve az oxigént, s ha ez nagy mennyiségben torténik, akkor az agy
nem kap elég oxigént, ami valsagos allapothoz vezethet.

Mégis volt lufis kisérlet, de ezuttal egy meghokkentd, lézeres lufipukkasztdst lehetett
kiprébalni. A cél: kimutatni, hogy a fényelnyeld anyagok lokalisan felmelegszenek, ahol
fény éri 6ket. Ennek demonstralasara ugy fajtunk fel egy fekete lufit, hogy elébb bele-
dugtuk egy attetsz0 lufiba, egyiitt fujtuk 6ket bizonyos méretiire, majd a feketét elkotot-
tiik, de az attetsz6t azutan nagyobbra fujtuk, igy eredményképpen a fotén lathaté ,lufi a
lufiban” jott 1étre. Ha ezt egy lézerrel megvilagitjuk, a bels6, fekete lufi, abban a pontban,
ahol a lézersugér éri, erésen felmelegszik, és kipukkan az attetszé lufi belséjeben. Igy
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mindenki szamara nyilvanvald, hogy bar ugyanaz a fénysu-
gar haladt at mindkét lufin, az attetsz6 nem melegedett fel
annak hatdsara, mig a fekete az elnyelt fény energiajat hové
alakitva még ki is pukkant.

Héatadassal volt kapcsolatos a hékamerdval végzett
kisérletek egy része is. Itt példaul meg lehetett tapasztalni,
hogy azok a feliiletek (pl. gyermek karja), amirdl folyadék
parolog (beftjtak spray-el), lehtl, kisebb lesz a hémérsék-
lete; ezt a kamera ugy jelzi, hogy egy bizonyos szinskalan
az adott hémérsékletnek megfelel6 szint tiinteti fel a ké-
pen. Azt mar kicsit nehezebb megmagyarazni, hogy a ka-
mera honnan ,,tudja’, hogy a kép bizonyos pontjan mennyi
a homérséklet. Szerencsére a mai gyermekek mar tudjak,
hogy a fény is elektromagneses hulldim, mint a radidhullam
vagy a wi-fi vagy a mobilszolgaltatoké vagy a mikrohulla-
mu siit6 hullamai, csak ez utébbiakat nem latjuk. Elmond-
juk, hogy a targyak elektromagmeses hullamokat bocsata-
nak ki, és abbdl, hogy milyenek ezek a hullimok, meg le-
het allapitani a hémérsékletét. A mellékelt foton hajszarito-
val melegitett hajat lathatunk, mellette a szinskdlanak meg-
felel6 homérsékleti skala feltiintetésével. Azt, hogy ezeket az infravoros hullamokat is le-
het fokuszalni, mar egy évszazaddal ezel6tt is tanitottak. Régi szertari parabolaantenna-
kat astunk el ennek bemutatésara.

Hokamerds felvétel egy
hajszdritoval melegitett frizurdrol

Szintén tobb mint szazéves szertari darab a Lissajous-gorbék (a foton a kis papi-
ron kirajzolédé gorbék) eléallitasara alkalmas szerkezet. A nagy fogaskerék forgatasa-
val 2 kiilonb6z6 atméréji fogaskerék-attéttel elérhe-
t6, hogy a tablacskat tarté rud és a filctollat tarté rud
egymasra merdleges harmonikus rezgéseket végez-
zen, kiilonbo6z6 frekvenciaval. A papiron a meréle-
ges rezgések egymasratevédése rajzolodik ki, tehat
az, ahogyan a filctoll nem az asztalhoz, hanem a tab-
lacskahoz képest mozog.

Az idén két showmiisor-szerti el6adassal is
megorvendeztettitk a kozonséget. Az egyiket Néda
Arpad nyugalmazott professzor tartotta a mozgdsok
vildgdval kapcsolatosan. Itt bemutatdsra kertiltek
hullammozgassal kapcsolatos kisérletek (tranzver-
zalis és longitudindlis hullamok, alléhullamok hu-
rokban és Chladni-féle lapokon, lebegés — hangvil-
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lak segitségével), porgettytikkel kapcsolatos jelenségek és a folyadékok daramlasaval kap-
csolatosan a Bernoulli- és a Magnus-hatas (amely magyarazza, hogy hogyan lehet a fut-
ballban , kiflit” rugni). A masik eléaddson Néda Zoltan professzor a véletlenszeriiség és/
vagy kiszamithatosdg vildgdba kalauzolta el a kozonséget. Itt szamos mds interaktiv ki-
sérlet mellett mindenki dobdkockat kapott, és aktivan részt vett ,véletlenszam” generala-
saban. Onall6 kisérletek alapjan a kézon-
ség megértette a véletlenszerd, a kisza-
mithato és a kaotikus jelenségek kozti kii-
l16nbségeket. A véletlen és kaotikus folya-
matok esetén statisztikus torvényszertisé-
geket fedezhettek fel egy Galton-tablan a
Brown-mozgasban a magneses kaotikus
ingara, illetve a kozmikus gamma suga-
rakra vonatkozoan.

Szerettik volna, ha a fiatalok ki-
A véletlenszer(iséq és/vaqy kiszamithatosag vildgdba ~ probaljdk magukat abban is, hogy fizi-
kalauzol6 el6adés kai fogalmakat hangosan megnevezzenek,
ugyanis az a tapasztalatunk, hogy nagyon
sokan nem hasznaljak a fizikadran megta-
nult fogalmakat a mindennapi életben. Ezért 6sszeallitottunk egy kartyajatékot a Dobble
mintdjara, egy fizikus dobblét. Olyan fogalmakat kellett felismerni abrarol és kimonda-
ni, mint: elektrosztatikus tér, inga, h6méro, jég, sugdrzds-veszély, patkomdgnes, hullam, vil-
lam, voltmérd, dramkor, izzo, prizma, nagyito stb. A jaték valtozatos, érdekes, igy motiva-
16 hatasa lehet, s6t a diakok maguk is elkészithetnek ehhez hasonlot a http://dobble.gorfo.
com honlap ingyenes online dobble-generatorat felhasznalva.

A rendezvényen minden kisérlet mellett egy magyar és egy roman anyanyelvi fizi-
kus hallgato, doktorandusz vagy oktaté allt rendelkezésre, szolgaltatott magyarazatot. Ez
a hallgatok szamara egy kivalo szakmai gyakorlat volt, hisz kiprébalhattdk, hogyan kell
mas-mas korosztaly szamara érthet6vé tenni ugyanazt a jelenséget. Az idén harom ma-
gyarorszagi fizikus hallgato is vallalt kisérletvezetést.

A rendezvényt a Kolozs Megyei Tandcs és az SKF — Rulmenti Suedia SRL tamogat-
ta. Az el6z6 évek Kisérletszombatjairdl késziilt fotokat, videokat is meg lehet tekinteni a
www.empirx.ro honlapon.
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